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 مقدمه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سيستم خنك كاري موتور شامل رادياتور، واتر پمپ، پروانه و          
براي عملكرد صحيح موتور بايـد درجـه        . ترموستات ميباشد 

مـايع خنـك كننـده توسـط        . حرارت توليدي آن كاهش يابد    
آمده و از ترموستات و لوله بـاي        نيروي واتر پمپ به حركت در     

پس عبور كرده و به بلوكه سيلندر باز ميگردد و مـايع خنـك     
 . يابد كاري بطرف رادياتور جريان نمي

 82ºC(F◦180)وقتي درجه حرارت مـايع خنـك كـاري بـه            
رسيد ترموستات شروع به باز شـدن كـرده و تـدريجاً مـايع              

 . يابد خنك كننده بطرف رادياتور جريان مي
رموستات وقتـي درجـه حـرارت مـايع خنـك كننـده بـه               ت

(212ºF)100ºC    در اين موقع تمـام     .  برسد كاملاً باز ميباشد
مايع خنك كننده ميتواند به طرف رادياتور جريان پيدا كرده          

 . و خنك كاري موتور را انجام دهد
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 روش تعويض مايع خنك كننده موتور 
 كـاملاً   در موقع تعويض مايع خنك كننده، موتـور بايـد          -1

 . سرد باشد
 :        اخطار

      وقتي مايع خنك كننده گرم بوده و درجه حرارت بالايي             
 . داشته باشد هرگز در رادياتور را شل يا باز نكنيد

در غيراينصورت شما بوسيله بخار آب يا آب گرم صـدمه           
با گذاشتن يك تكه پارچه روي در راديـاتور و          . بينيد  مي

 ميتوان فشار داخل را كاهش داده و در         باز كردن آرام آن   
موقع گرم بودن مايع خنـك كننـده در راديـاتور را بـاز        

 . نمود
در رادياتور را باز كرده و مايع خنك كننـده را بـا شـل                -2

كردن پيچهاي تخليه رادياتور و بلوكـه سـيلندر خـالي           
 . نماييد
 : نكته

بهترين زمان شستشو سيستم خنـك كـاري يكبـار در           
د، بعد از شستشـو سيسـتم آن را از مـايع            سال مي باش  

در آب  )  گليكول –اتيلن  (خنك كننده كه مخلوط ضديخ      
 . با درصد معين است پر كنيد

هاي معيوب را تعويض نماييد چون ضديخ موجود در           لوله
مايع خنك كننده موجب خوردگي و نشـتي از تركهـاي           

 . شود آن مي
) يكـول گل–اتيلن (كند ضد يخ   شركت ايسوزو توصيه مي   

مخصوص ايسوزو يا ماده مشـابه آن در سيسـتم خنـك            
كاري استفاده كنيد و از اضافه كردن انواع ديگر ضد يـخ           

 . و يا افزودنيهاي ديگر خودداري نماييد
 : توجه

بعد از تعويض مايع خنك كننده كاملاً موتورو رادياتور را          
اگـر  . پر كنيد تا جريان مايع خنك كـاري كامـل باشـد           

يع خنك كـاري كـاملاً پـر نگـردد درجـه            سيستم از ما  
براي دوري از چنـين     . حرارت كار موتور افزايش مي يابد     

 . حالتي سيستم را كاملاً پر كنيد
لوله لاستيكي كه قطر خارجي آن كمتر از قطـر داخلـي             -3

گلوگاه رادياتور است را روي رادياتور قـرار داده و مـايع            
 ـ       خنك كننده را به داخل مـي       ورت ريـزيم در غيـر اينص

هواي موجود بين لوله و گلوگاه مسير ورودي را مسـدود           
 . و سيستم كاملاً پر نميشود

 يا كمتر است و lit/min 9دبي جريان مايع خنك كننده  -4
چرخش سريع مايع خنك كننده در اثـر نيـروي هـواي            

جريان مايع خنـك    . موجود در موتور و رادياتور ميباشد     
 . كندكننده تشخيص پربودن سيستم را مشكل مي

بعد از پركردن كامل سيستم لوله لاستيكي را از گلوگـاه            -5
رادياتور خارج كرده و خروج هوا و كـاهش سـطح مـايع     

درصـورت پـايين بـودن      . خنك كننده را بررسي كنيـد     
سطح مايع آن را با ريختن مايع خنـك كننـده تنظـيم             

 . كنيد
بعد از پركردن رادياتور، منبع انبساط را تا شاخص سطح           -6

 .  پر كنيدحداكثر
در . در رادياتور را نصب كرده و موتـور را روشـن كنيـد             -7

 دقيقه موتور را خاموش كرده و مجـدداً         3 الي   2برگشت  
در صورت كـاهش سـطح مـايع        . در رادياتور را باز كنيد    

 . خنك كاري مقدار آن را تنظيم كنيد
 : اخطار

وقتي مايع خنك كننده گرم بوده و در جه حرارت بالايي           
شد هرگز اقدام به شل يا بـازكردن در راديـاتور           داشته با 
در غير اينصورت شما بوسيله بخار آب يا آب گرم          . نكنيد

با گذاشـتن يـك تكـه پارچـه روي در           . بينيد  صدمه مي 
رادياتور و بـاز كـردن آرام آن ميتـوان فشـار داخـل را            
كاهش داده و در موقع گرم بودن مايع خنـك كننـده در       

 . رادياتور را باز نمود
بعد در رادياتور را ببنديد موتور بخاري را روشن كنيـد و             -8

شير بخاري را در    .  گرم شود  2000rpmبگذاريد در دور    
وضعيت حداكثر قرار دهيد و بگذاريد مايع خنك كننده         

 . در سيستم بخاري گردش نمايد
با بررسي درجه حـرارت آب از بـاز شـدن ترموسـتات              -9

 دقيقـه   5به مـدت    اطمينان پيدا كنيد، و بگذاريد موتور       
 . سپس موتور را خاموش كنيد. در دور آرام كار كند

زمانيكه موتور خنك شده سطح مـايع خنـك كـاري را             -10
بررسي و در صورت نياز آن را اصلاح نماييد اگـر مقـدار             

سيسـتم  . كاهش سطح مايع خنك كننـده زيـاد باشـد         
خنك كاري و لوله منبع انبساط را از نظر نشتي بررسـي            

 . كنيد
از مايع خنك كاري پـر      “ MAX“ انبساط را تا خط      منبع -11

 . كنيد
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 واتر پمپ 
 . آيد  بحركت  درميVها به مقطع   پمپ ا زنوع سانتريفوژ بوده و توسط تسمه

 
 
 
 
 

 ترموستات 
باشد و     خميري بوده و داراي سوپاپ هواگيري مي       –ترموستات از نوع كپسولي     

 . در راه لوله خروجي آب موتور قرار دارد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رادياتور 
رادياتور از نوع لوله و داراي پره هاي انتقال حرارت بوده و براي افزايش نقطـه                

-0.95)جوش مايع خنك كننده از در رادياتور سوپاپ دار كه با حـدود فشـار                
1.25 kg/cm²) 93-123 kpaاستفاده ميشود  . 
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نده بـا   بين نسبت مخلوط و درجه حرارت نقطه انجماد مايع خنك كن           •
نسبت صـحيح   . اي وجود دارد    درصدهاي مختلف ضديخ در آب رابطه     

. مخلوط را ميتوان بوسيله مراجعـه بـه جـدول روبـرو تعيـين نمـود               
بكارگيري مكملها يا افزودنيهايي كه ادعاي افـزايش قابليـت خنـك            
كاري را بعد از اضافه شدن مايع خنك كننده را دارند توسط شـركت              

ه و جهت استفاده در سيسـتم خنـك كـاري           ايسوزو مورد قبول نبود   
 . گردد پيشنهاد نمي

 محاسبه نسبت مخلوط  •
 = نسبت مخلوط 

 : نكته
 محلول ضد يخ + آب  = Lit 12حجم كل سيستم خنك كاري 

 .   ميباشد   6 .     8جدول زير براي سيستم خنك كاري با ظرفيت  
نسبت 
مخلوط 

(%) 

 محلول ضديخ
 Lit (imp 

.qt./U.S.qt) 

 imp. Qi)ب آ
/U.S.qt) 

0 
5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 

0                   0 
0.3          (0.26/0.32) 
0.7          (0.62/0.74) 
1.0          (0.88/0.93) 
1.4          (1.23/1.48) 
1.7          (1.50/1.80) 
2.0          (1.76/1.86) 
2.4          (2.11/2.23) 
2.7          (2.38/2.58) 
3.1          (2.72/2.87) 
3.4          (2.99/3.60) 

6.8       (5.98/7.19) 
6.5       (5.71/6.87) 
6.0       (5.28/6.34) 
5.8        (5.1/6.13) 
5.4        (4.75/5.7) 
5.1       (4.49/5.39) 
4.8       (4.22/5.04) 
4.4       (3.87/4.65) 
4.1       (3.6/4.33) 
3.7       (3.26/3.91) 
3.4       (2.99/3.60) 

 نسبت مخلوط  •
با بكـارگيري هيـدرومتر وزن مخصـوص مـايع خنـك كننـده را در                

اندازه گيـري نماييـد و سـپس بـراي          50ºC الي   0ºCمحدوده دمايي   
 . تعيين نسبت مخلوط به جدول سمت چپ مراجعه نماييد

 (Lit/qt)محلول ضديخ 
(Lit/qt)آب +  (Lit/qt) محلول ضديخ
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 تعمير روي خودرو
 واتر پمپ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        پياده كردن  
 ت مقدماتي           اقداما

 . كابل منفي باطري را باز كنيد •
 . مايع خنك كننده را تخليه كنيد •
 .اطاق را كنار بزنيد •

 لوله پايين رادياتور  .1
 .        لوله پايين رادياتور را از رادياتور جدا كنيد

 بادگير  .2
 پروانه  .3
 تسمه پروانه  .4
 پولي واتر پمپ  .5
 مجموعه واتر پمپ  .6
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 بازرسي 
 معيوب و فرسوده شـده را مشـخص و آنهـار ا             در طي بازرسي قطعات   

 . تعويض نموده و تعميرات و تنظيمات لازم را انجام دهيد
 مجموعه واتر پمپ 

 . بدنه پولي را ازنظر ترك برداشتن و معيوب بودن بررسي كنيد )1
 . آب پخش كن را از نظر ترك برداشتن و خوردگي بررسي كنيد )2
 . فيبر و فنر را از نظر نشتي بررسي كنيد )3
در صورت وجود هريك از معايب ذكر شده، مجموعه واتر پمپ را             )4

 . تعويض نماييد
 
 
 

 بلبرينگ واتر پمپ  
فلانچ پروانه را بچرخانيد و همزمـان آن را بـه چـپ و راسـت                 )1

 . حركت دهيد و مقدار لقي و ميزان توليد صدا را بررسي كنيد
واتـر  وقتي واتر پمپ خلاصي پيدا كرده و يا صدا دهد، مجموعه     )2

 . پمپ را تعويض نماييد
 
 

 نصب مجدد 
 مجموعه واتر پمپ . 6

ــا چســب آبنــدي                  )1 روي شــيار ســطح تمــاس واتــر پمــپ را ب
(Three Bond 1207 C)  يا ماده مشابه آن همانطوريكـه در 

 .  بپوشانيدmm 4 – 3شكل مشخص شده با ضخامت 
 .واتر پمپ را روي سيني جلو نصب نماييد )2
   شتاور مجاز سفت كردن پيچهاي واتر پمپ    گ

       N.m(kg.m/lb/ft)  
24 (2.4/17) 

 دقيقـه  7بعد از بكارگيري چسب آبندي براي نصب واتر پمـپ    •
 . فرصت داريد

 . براي بكارگيري صحيح چسب آبندي به شكل مراجعه نماييد •
 : توجه

بعداز نصب سيني جلو بلافاصله سطح تماس واتر پمپ را بـا چسـب              
 . آبندي پوشانده و آن را نصب نماييد

و قبل از سفت شدن چسب آبندي سيني جلو بدليل مشترك بـودن             
 . پيچهاي اتصال اين دو قطعه ، پيچهاي واتر پمپ را سفت كنيد 
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 پولي واتر پمپ . 5
   هاي واترپمپ          گشتاور مجازسفت كردن پيچ

         
N.m(kg.m/lb.ft)  

24(2.4/17) 
 
 
 
 

 تسمه پروانه . 4
 . مقدار كشش تسمه پروانه را بررسي كنيد     

   10kg(22lb/98N)قسمت مياني تسمه پروانه را بـا نيـروي معـادل            
 .فشار دهيد

  N.m(kg.m/lb.ft)        مقدار انحراف
 (0.47-0.31)12-8 …براي تسمه نو 

 (0.55-0.39) 14-10 …اي تسمه كاركرده بر
 . تسمه پروانه را از نظر ترك برداشتن و معيوب بودن بررسي كنيد

 
  تنظيم تسمه پروانه    

تنظـيم  ) دينـام (مقدار كشش تسمه پروانه بـا حركـت دادن ژنراتـور          
 . گردد مي

     گشتاور مجاز سفت كردن
N.m(kg.m/lb.ft) 

 40(4.1/30) 
 24(2.4/17) 
 46(4.7/34) 

 پروانه . 3    
   گشتاور مجازسفت كردن پيچهاي پروانه      

N.m(kg.m/lb.ft)  
24(2.4/17) 

 بادگير. 2
 لوله پايين رادياتور . 1
 . سيستم خنك كاري را از مايع خنك كننده پر كنيد •
 . كابل منفي باطري را متصل نماييد •
 . بررسي نماييدموتور را روشن كرده و با دقت نشتي آب را  •
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 ترموستات 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پياده كردن 
 اقدامات مقدماتي 

 . كابل منفي باطري را باز كنيد •
 . مايع خنك كننده را تخليه كنيد •

 لوله بالاي رادياتور  -1
 .           لوله بالاي رادياتور را از رادياتور جدا نماييد

 درپوش ترموستات  -2
ت را باز كرده و آن را همراه لوله بـالاي           پيچهاي درپوش ترموستا  

 . رادياتور پياده كنيد
 ترموستات  -3

 بازرسي 
در طي بازرسي قطعات معيوب و فرسوده شـده را مشـخص و آنهـا را                

 . تعويض نموده و تعميرات و تنظيمات لازم را انجام دهيد
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 بررسي عملكرد ترموستات 
 . ور كنيد ترموستات را كاملاً داخل آب غوطه )1
آب را بهم بزنيد بطور يكنواخـت حـرارت   . آب را حرارت دهيد    )2
 .ببيند

 .  درجه حرارت بازشدن ترموستات را بررسي كنيد )3
   درجه حرارت بازشدن ترموستات 

 ºC(ºF) 
 استاندارد 

سوپاپ 
 اوليه

ــدون  (176-183)80-84 بــــ
ســــوپاپ  

سوپاپ  هواگيري 
 ثانويه

83-87(181-189) 

 (188-182)86.5-83.5 با سوپاپ هواگيري

 . درجه حرارت حداكثر بازشدن ترموستات را بررسي كنيد)   4   
        درجه حرارت حداكثر بازشدن ترموستات

ºC(ºF) 
 استاندارد 

بـــدون ســـوپاپ  
 هواگيري

95(203) 

 (212)100 با سوپاپ هواگيري 
 دما سنج1
  ميله همزن 2
  قطعه چوب 3
  ترموستات 4
  منبع گرما 5

 نصب مجدد     
  ترموستات -3

واشــر محفظــه ترموســتات و ترموســتاتها را مطــابق شــكل روي 
 . سرسيلندر نصب نماييد

 
 
 
 
 

  درپوش ترموستات -2 
 .      درپوش ترموستات را روي سرسيلندر نصب نماييد

 .      پيچهاي درپوش را با گشتاور مجاز سفت كنيد     
 رپوش ترموستات     گشتاور مجازسفت كردن پيچهاي د 
        
 N.m(kg.m/lb.ft)  

24(2.4/17) 
 لوله بالاي رادياتور  -1

كابل منفي بـاطري را نصـب        •
 . نماييد

سيســتم خنــك كــاري را از  •
 . مايع خنك كننده پر كنيد

موتور را روشن كرده و نشتي       •
 . آب را از آن بررسي نماييد
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 رادياتور 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  كردن        پياده
 . كابل منفي باطري را باز كنيد •
 .اطاق را كنار بزنيد •
پيچ مايع تخليه رادياتور را باز كـرده و مـايع خنـك كننـده را                 •

 . تخليه كنيد
 لوله بالاي رادياتور  -1
 لوله پايين رادياتور  -2

 . هاي بالا و پايين را از رادياتور جدا كنيد           لوله
  لوله منبع انبساط -3
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 ر پروانه  بادگي-4
  رادياتور -5  

رادياتور را به بالا كشيده و آن را از محل خود خارج كنيـد و كـاملاً                 
 . دقت نماييد تا رادياتور بوسيله پروانه آسيب نبيند

 
 
 

 بازرسي         
در رادياتور را روي تستر نصب كرده و با استفاده از هواي فشرده              )1

 ـ       اگـر سـوپاپ در   . د، فشار بازشدن سـوپاپ آن را بررسـي نمايي
 . محدوده مجاز فشار عمل نكرد در رادياتور را تعويض نماييد

 kpa²(kg/cm²/psi)   فشار مجاز بازشدن سوپاپ در رادياتور
93-123(0.95-1.25/13.5-17.8) 

 . فشار منفي عملكرد سوپاپ مركزي در رادياتور را بررسي نماييد )2
تميـز يـا در     اگر سوپاپ فشار منفي براحتـي عمـل نكـرد آن را             

 . رادياتور را تعويض نماييد
  N.m(kg.m/lb.ft)  گشتاور مجازسفت كردن در رادياتور 

6(0.6/4) 
 . بعد ازنصب در رادياتور آن را ازنظر نشتي بررسي كنيد)   3  

 بررسي نشتي از سيستم خنك كاري 
لوله منبع انبساط را مسدود كرده و به وسيله تسـتر راديـاتور              )1

 فشار   
 از طريق گلوگـاه  /cm²/28 psi) 196kpa (2kgهوايي معادل       

 وارد 
 .رادياتور نماييد

 همانطور كه مخزن بالاي رادياتور به سوپاپ مجهز شده است،           )2
      فشار 

افت كرده كه به سمت فشار بالا مي رود سوپاپ فشار در راديـاتور                
 .مي شود ، مگر اينكه لوله ها مسدود باشند      باز 
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 گرفتگي رادياتور 
هاي رادياتور در انتقال حرارت مؤثر بوده و موجب           دفرم شدن پره   )1

عدم دقت در موقع مرتـب كـردن        . افزايش حرارت موتور ميگردد   
هـاي    پره هاي رادياتور موجب تغيير فرم محل اتصال پره با لولـه           

 . گردد رادياتور مي
 .  پاك كنيدهاي رادياتور را كاملاً از خاك و مواد خارجي سطح پره )2

  شستشوي رادياتور 
 قسمت داخلي رادياتور و مجراي عبور مايع خنك كننـده را از تمـام              
رسوبات و   زنگ زدگي با استفاده از آب يا مايع پـاك كننـده خنثـي                  

 . شستشو نماييد
 نصب مجدد   

  رادياتور -5
     همانطوريكه در شكل نشان داده شده رادياتور را روي پايـه هـاي             

      بوطه مر
 . هاي رادياتور آسيب نبيند سوار نماييد و دقت كنيد تا پره    

  بادگير -4
  لوله مخزن انبساط رادياتور -3

  لوله پايين رادياتور -2 
  لوله بالاي رادياتور -1
 . كابل منفي رادياتور را نصب نماييد •
 . مايع خنك كننده را داخل رادياتور بريزيد •
ه خروجي موجود در گلوگاه پـر كنيـد و مخـزن            رادياتور را تا لول    •

   انبساط را 
 . پر كنيد “  MAX“تا علامت     
موتور را روشن كرده و بگذاريد درجه حـرارت آن بـه حـدنرمال               •

سپس سطح مايع خنـك كننـده را بررسـي نماييـد و           برسد، و   
   درصورت لزوم رادياتور 

اييد و در رادياتور را كاملاً سـفت        را دوباره تا لوله منبع انبساط پر نم          
 . كنيد
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 تنظيم تسمه پروانه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بازرسي        
تسمه پروانه را ازنظر فرسايش يا معيوب بودن مورد بررسي قـرار داده             

مقدار كشش تسمه را بررسي و در       . و درصورت نياز آن را تعويض كنيد      
  .صورت لزوم آن را تنظيم نماييد

 . مقدار كشش تسمه را اندازه گيري كنيد )1
 فشار داده و مقدار     10kg(22lb/98N)تسمه را از وسط با نيروي        )2

 . انحراف تسمه پروانه را اندازه گيري كنيد
 مقدار انحراف مجاز  )3

  mm (in)       مقدار انحراف تسمه پروانه 
 (0.47-0.31)12-8 …براي تسمه نو 

 (0.55-0.39) 14-10 …براي تسمه كاركرده 
  A/C     mm (in)مقدار انحراف تسمه كمپرسور 

 (0.79-0.63)20-16 …براي تسمه نو 
 (0.87-0.71)22-18 …براي تسمه كاركرده 
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 تنظيم مقدار كشش         
 ) به اشكال صفحه قبل مراجعه كنيد(  

 تسمه محرك پولي واتر پمپ و ژنراتور  .1
 سـفت كـن كمپرسـور        پـولي تسـمه    ʒپيچ تنظيم و مهره قفلي       )1

(A/C) را شل كنيد . 
را كـه   3 صفحه تنظيم و پيچ پايه       1، پيچ   2 به ترتيب مهره قفلي      )2

 . زير ژنراتور قرار دارد را شل كنيد
 . با چرخاندن پيچ تنظيم مقدار كشش تسمه را تنظيم كنيد )3
بعد از پايان تنظيم پيچهاي هر قسمت را با گشتاور مجـاز سـفت               )4

 . كنيد
       مجاز     گشتاور 

N.m(kg.m/lb.ft)  
3 46(4.7/34) 
2 24(2.4/17) 
1 40(4.1/30) 

 .  را تنظيم كنيدA/Cمقدار كشش تسمه محرك كمپرسور  )5
 A/Cتسمه محرك كمپرسور .  2 
پولي تسمه سفت كن را شل كرده، وبـا چرخانـدن   ʒ مهره قفلي  )1

 . پيچ تنظيم مقدار كشش تسمه را تنظيم نماييد
 . گيرد  بعد از تنظيم تسمه پروانه انجام مي(A/C)رسور       تنظيم كمپ

 .  را با گشتاور مجاز سفت كنيدʒبعد از پايان تنظيم مهره قفلي ) 2
  N.m(kg.m/lb.ft)              گشتاور مجازسفت كردن مهره 

27(2.8/20) 
 


